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Stellantrieb 

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb in-sbesondere fur 
Komponenten eines Kraf tf ahrzeuges wie. eine elektrische Sitz- 
verstellung oder 'dgl . mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Stellantriebe fiir bewegliche Komponenten sind hohen Anforde- 
rimgen hinsichtlich Leistungsf ahigkeit , Robustheit und Zuver- 
lassigkeit bei gleichzeitig geringem Bauvolumen ausgesetzt . 
Insbesondere im Kraf tf ahrzeugbereich werden Stellantriebe 
beispielsweise fiir eine elektrische Sitzverstellung einqe- 
setzt, wobei eine Ruckenlehnen- , Sitzhohen- und horizontale 
Positionsverschiebung mit entsprechenden Stellantrieben aus- 
gefiihrt wird. Es sind entsprechend leistungsf ahige Antriebs- 
motoren vorgesehen, deren hohe Antriebsdrehzahl . mit einem ge- 
eigneten Untersetzungsgetriebe auf eine entsprechend geringe 
Abtriebsdrehzahl herabgesetzt wird. 

Zur Bildung einer geeigneten hohen Untersetzung bei geringem 
Bauraum wird ein sogenan,ntes Taumelradgetriebe eingesetzt, 
bei dem ein Taumelrad rhittels einer Fuhrungseinrichtung bezo- 
gen auf ein Getriebegehause im wesentlichen drehfest gehalten 
und zur Ausfiihrung einer Taumelbewegung auf einer Kreisbahn 
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freigegeben ist. Mittels des Antriebsmotors wird das Taumel- 
rad auf einer Kreisbahn bewegt, ohne dafi dabei das Taumelrad 
selbst eine Eigendrehung vollzieht. Das Taumelrad ist tnit 
einem Zahnrad mit einer AuSenverzahnung versehen, die in ein 
Hohlrad mit einer Innenverzahnung des Abtriebes eingreift. 
Fur eine hohe Untersetzungswirkung weist die Innenverzahnung' 
des Hohlrades eine nur geringfiigig groSere Zahnezahl als das 
Zahnrad des Taumelrades auf. Das drehbar ge.lagerte Abtriebs- 
rad rollt dabei, auf dem drehfest gehaltenen Taumelrad ab, wo- 
bei die Drehzahl des Abtriebsrades deutlich geringer ist als 
die Uml auf drehzahl des Taumelrades auf seiner Kreisbahn. 

Fur die untersetzende Kraf tiibertragung zwischen dem Taumelrad 
und dem Abtriebsrad ist eine Fuhrung des Taumelirades erfor- , 
derlich, die eine freie lat'erale Verschieblichkeit auf einer 
Kreisbahn zulafit und gleichzeitig eine Eigendrehung des Tau- 
melrades verhindert. Bekannte Ausfiihrungen derartiger Fuhrun- 
gen sind kompliziert im Aufbau und mechanisch anfallig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stellantrieb 
der eingangs beschriebenen Gattung derart weiterzubilden, daS 
eine vereinfachte und zuverlassige Fuhrung des Taumelrades 
gegeben ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Stellantrieb mit ^ den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost . 

Es wird ein Stellantrieb mit einem Taumelrad yorgeschlagen, 
dessen Fiihrungseinrichtung einen insbesondere . einteilig an 
das Taumelrad angeformten Fuhrungsarm umf aSt . Der Fuhrungsarm 
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ist mittels einer Radialfuhrung in einer bezogen auf die 
Kreisbahn radialen Richtung verschieblich und im wesentlichen 
drehfest gehalten- Der Fuhrungsarm erlaubt je nach Ausfuhrung 
seiner Lagerung eine schwenkende oder rotierende Bewegung 
seiner selbst zusammen mit dem Taumelrad. Gleichzeitig ver- 
hindert der Fuhrungsarm mittels ' seiner Radialfuhrung eine 
Eigendrehung des Taumelrades. Hochunterset zte Drehbewegungen 
konnen mit konstruktiv und f ertigungstechnisch einfachem Auf- 
bau zuverlassig und mit hohem Drehmoment ubertragen warden. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung ist zum Antrieb des Taumelra- 
des ein Exzenter mit einem exzentrisch umlaufenden .Lagerzap- 
fen vorgesehen, der in eine insbesondere mittige Lageroffnung 
des Taumelrades eingreift. Es ergibt sich eine .gleichformige 
Bewegung des Taumelrades auf seiner Kreisbahn, wobei die dre- 
hende Lagerung des Lagerzapfens in der Lageroffnung bei ge- 
ringem VerschleiS hoch belastbar ist . 

Zum Antrieb des Exzenters ist vorteilhaf t" ein Schneckentrieb 
vorgesehen. Es ergibt sich eine erste hochunterset zte Getrie- 
bestufe, die nur geringen Bauraum erfordert und dabei selbst- 
hemmend ist- Die zu bewegenden Komponenten konnen mit gerin- 
gem Kraftaufwand verstellt warden, wobei auf die entspre- 
chende Komponante wirkende auJSere Las ten infolge der Selbst - 
hemmung nicht zu einer selbsttatigen, unerwunschten Verstel- 
lung fuhren. , ' * 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrung ist der Fuhrungsarm des 
Taumelrades als Schwenkarm ausgefiihrt, dessen radial auEen- 
liegendes freies Ende an einer Schwenklagerung der Radialfuh-. 
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rung - gel agert ist. Das freie Ende des Schwenkarmes weist 
zweckmaSig einen gerundet erweiterten Gelenkkopf auf, der 
zwischen zwei 'zueinander parallelen Wanden einer gehause- 
. fasten Radialnut gleitend gefiihrt ist. Bei einer angetriebe- 
nen Bewegung des Taumelrades auf einer Kreisbahn ist eine 
Elgendrehung des Taumelrades mittels des Schwenkarmes verhin 
dart. Gleichzeitig ist eine laterale' Verschieblichkeit des 
Taumelrades in zwei senkrecht aufeinander stehenden, in der 
Ebene der Kreisbahn liegenden Richtungen freigegeben. Eine 
freigegebene Richtung entspricht dabei der radialen Richtung 
der gehausefesten Radialnut, wahrend die se?ikrecht dazu lie- 
gende freigegebene Richtung durch die quer zur radialen Rich- 
tung liegende Schwenkrichtung vorgegeben ist. Die Bewegung 
des Taumelrades auf seiner Kreisbahn besteht aus zwei Kompo- 
nenten, von denen die eine die radiale Verschiebung und die 
andere die quer da,zu liegende Schwenkbewegung ist. Als 
Schwenkachse dient dabei der Gelenkkopf, der auch gleichzei- 
tig die radiale Fuhrung in der Radialnut bewirkt . Es ist nur 
ein einziger Schwenkarm erf orderlich, der in eine entspre- 
chende gehausefeste Radialnut eingreift, wobei in Doppelfunk- 
tion der Gelenkkopf im Zusammenspiel mit der Radialnut eine 
taumelnde Kreisbewegung des Taumelrades freigibt und gleich-' 
zeitig eine Elgendrehung zuverlassig verhindert . Weitere Ruh- 
, rungseinrichtungen sind nicht erf orderlich. Es is.t eine zu- 
verlassige Verdrehsicherung gegeben. Die Bildung von ver- 
schleiSbehafteten Reibpaarungen ist auf das Wechselspiel des 
Gelenkkopf es mit den Nutwanden beschrankt . Es ist, ein kinema- 
tisch einfacher, robuster und zuverlassiger Aufbau gefunden, 
der hochbelastbar ist. Insbesondere beim Einsatz in einer 
Sitzverstellung ist eine hohe Tragf ahigkeit gegen beispiels- 
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weise unf allbedingte StoJSbelastungen gegeben, die zur Sicher- 
heit der Anordnung be it rag t . 

Die im wesentlichen drehfeste Halterung des Taumelrades in 
der Radialf uhrung und die quer dazu wirkende Schwenklagerung 
bewirkt eine geringf ugige , oszillierende Drehbewegung des 
Taumelrades um eine drehfeste Neutrallage. Es hat sich uber- 
raschend .gezeigt , daK deren Auswirkung auf die Gleichf ormig- 
keit der Abtriebsdrehzahl bei entsprechend langem Schwenkarm 
nur gering und im wesentlichen vernachlassigbar ist, Zur wei- 
teren Verminderung dieses Effektes ist zweckmaSig eine Anord- 
nung vorgesehen, bei der durch die parallelen Wande der 
Radialnut ein Fiihrungsabschnitt gebildet ist, an den sich ra- 
•dial innenliegend ein nach Innen sich erweiternder Schwenkab- 
schnitt anschlieSt. Der Fuhrungsabschnitt liegt dabei bezogen 
auf die Lage des Taumelrades in einem radial vergroSerten Ab- 
stand, Der in dem Fuhrungsabschnitt gleitend^ und schwenkend 
gefuhrte Gelenkkopf des entsprechend verlangerten Schwenkar- 
mes fuhrt zu- einem entsprechend vergroEerten Schwenkradius . 
Die Kreisbahnbewegung des Taumelrades gibt eine Schwenkampli- 
tude vor, die in Folge des vergroiSerten Schwenkradius eine 
verringerte Amplitude der oszillierenden Eigendrehung be- 
wirkt. Die Gleichformigkeit" der Abtriebsdrehzahl ist gestei- 
gert . Der sich erweiternde Schwenkabschnitt der Radialnut er- 
laubt ohne Einschrankung des tragenden Querschnittes vom 
Schwenkarm eine freie Schwenkbewegung . * 

In einer vorteilhaf ten Ausfiihrung ist das freie Ende des Piih- 
rungsarmes. auf einer Kreisbahn synchron zur Taumelbewegung 
des Taumelrades auf dessen Kreisbahn zwangsgef lihrt . Die Bau- 
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einheit aus Fuhrungsarm und Taumelrad erfahrt dabei sine 
kreisende, translatorische Parallelverschiebung, ohne daS da- 
bei eine oszillierende Eigendrehung auf tritt . Es ist eine ex- 
akt gleichformige Drehubertragung vom Antrieb auf den Abtrieb 
erzielbar. 

Zur Zwangsfiihrung des freien Endes vom Fuhrungsarm ist zweck- 
maJSig ein weiterer Exzenter mit einem exzentrisch umlaufenden 
Lagerzapfen vorgesehen, der in eine Lageroffnung des freien 
Endes vom Fuhrungsarm eingreif t . 

In einer zweckmafiigen Ausfuhrung sind die beiden Exzenter auf 
gegenuberliegenden Seiten des Schneckentriebes angeordnet und 
von diesem angetrieben. Entsprechende Verzahnungen beider Ex- 
zenter greifen an gegenuberliegenden Punkten der Antriebs- 
schnecke ein, in dessen Folge die Antriebsschnecke und damit 
die Baueinheit insgesamt eine nur geringe, kompakte Baulange 
^ auf weist . 

In einer vorteilhaf ten Alternative sind die beiden Exzenter 
in Achsrichtung des Schneckentriebes gegeheinander versetzt 
auf der gleichen Seite des Schneckentriebes angeordnet und 
von diesem angetrieben. Bezogen auf eine guer zur Achsrich- 
tung der Antriebsschnecke liegenden Richtung ergibt sich ein . 
entsprechend geringer erf orderlicher Bauraum. Gleichzeitig 
ist • sichergestellt, daE beide Exzenter die gleiche Drehrich- 
tung aufweisen. Die zugehorigen Lagerzapfen konnen ' spiel frei 
in entsprechend kreisrunde Lagerof f nungen der beiden Exzenter 
eingreifen, wodurch der Ubertragungs Strang steif nnd gleich- 
zeitig verschleifiarm ist. Es kann dabei vorteilhaf t sein, dafi 



42505_BeschreibUEa_280704 .doc 



das Taumelrad einen in zwei gegeniiberliegende radiale Rich- . 
tungen sich erstreckenden Fuhrungsarm mit zwei gegeniiberlie- 
genden freien Enden aufweist und insbesondere etwa mittig 
zwischen den beiden Exzentern angeordnet ist . Die beiden 
freien Enden des Fuhrungsarmes sind dabei an dem jeweils zu- 
geordneten Exzenter zwangsgef lihrt . Die kreisende Parallelo- 
grammfiihrung des Fuhrungsarmes und des mittigen Taumelrades 
wird durch die beiden auSeren Exzenter sichergestellt . Es er- 
gibt sich eine hochbelastbare, symmetrische und damit ' kippmo- 
mente'nf reie Kraf tubertragung . , 

Der Exzenter ist zweckmaSig auf einem durchgehenden, insbe- 
sondere aus Stahl gefertigten Achsbolzen drehbar gelagert, 
wobei der exzentrische Lagerzapfen in seinem Durchmesser der- 
art bemessen ist, daS der Achsbolzen innerhalb der Umfangs- 
kontur des exzentrischen Lagerzapfens liegt. Die durchgehende 
Ausfuhrung des Achsbolzens erlaubt dessen beidseitige Abstut- 
zung, Gegeniiber einer einseitig gelagerten Ausfuhrung ent- 
steht eine deutlich verrhinderte Biegebelastung . Es ist eine ' 
erhohte Tragf ahigkeit gegeben, ohne dafi der innerhalb der Um- 
fangskontur des Lagerzapfens liegende Achsbolzen .die exzen- 
trische und kreisbahnf ormige Umlatif bewegung des Lagerzapfens 
behindert . 

Der Lagerzapfen und insbesondere* eine einteilige Ausfuhrung 
des Lagerzapfens zusarrimen, mit dem Exzenter ist vorteilhaft 
aus selbstschmierendem Kunststoff gefertigt, wobei der Lager- 
zapfen in seinem in Richtung der Exzentrizitat liegenden Be- 
reich eine gegen den Achsbolzen gestutzte Metalleinlage auf- 
weist. Im Zusammenspiel mit einer metallischen Ausfuhrung des 
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Taumelrades ergibt sich .eine selbstschmierende Gleitpaarung 
mit geringer Reibung und geringem VerschleiS. Eine beispiels- 
weise unf allbedingte StoSbelastung des Stellantriebes uber- 
tragt sich auf den Exzenter, wobei die Metalleinlage eine ra- 
diale Verformung des exzentrischen Lagerzapfens verhindert . 
Das Taumelrad wird zuverlassig auf seiner exzentrischen Bahn 
und damit im Eingriff mit der Innenverzahnung des Abtriebsra- 
des gehalten. Die Kraf tiibertragung zwischen Antrieb und Ab- 
trieb ist dauerhaft gewahrleistet . Beispielsweise im Zusam- 
menhang mit einer Sitzverstellung ist eine ungewollte Lagean- 
derung des Sitzes in Folge einer Stofibelastung vermieden. 

In einer zweckmaSigen Weiterbildung ist das Abtriebsrad ge- 
meinsam mit dem Exzenter auf dem Achsbolzen gelagert . Es ist 
eine zuverlassige Lagef ixierung beider Bauteile gegeneinander 
gewahrleistet, die auch bei hohen Betriebslasten einen suver- 
lassigen Eingriff der zwischen beiden Bauteilen wirkenden 
Verzahnung sicherstellt . Insbesondere weist das Abtriebsrad 
eine auSenseitige Lagerflache auf, mittels derer das Ab-' 
triebsrad in dem Gehause drehbar gelagert ist. Der durchlau- 
fende Achsbolzen kann dabei auf der Antriebsseifce gehausefest 
gehalten sein, wahrend auf der gegenuberliegenden Abtriebs- 
seite eine mittelbare Abstutzung uber das Abtriebsrad und 
dessen Lagerflache gegen das Getriebegehause vorgesehen ist. 
Der Achsbolzen braucht nicht durch das Abtriebsrad hindurch- 
gefiihrt werden, wodurch das Abtriebsrad frei auf einen belie- 
big ausgebildeten Abtrieb wirken kann. Die mittelbare Abdtiit- 
zung des abtriebseit igen Achsbolzenendes entspricht in ihrer 
mechanischen Wirkung jedoch einer gehausef esten Lagerung mit 
einer entsprechend hohen Tragf ahigkeit . Es ergibt sich eine 
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kombinierte Fuhrung des Abtriebsrades mit seiner Lagerf lache 
direkt im Gehause und auch auf dem Achsbolzen. Es ist eine 
hohe Lagegenauigkeit des Abtriebsrades sowohl gegenuber dem 
Gehause und einem daran befestigten beliebigen Abtrieb als 
auch gegenuber dem Taumelrad sichergestellt • Alle beweglichen 
Komponenten greifen zuverlassig ineinander. 

Das Taumelrad weist vorteilhaft ein angeformtes Zahnrad auf, 
welches insbesondere mittels Durchpragen eines Metallrohlings 
gebildet ist. Ein zahnradformig geformter Pragestempel wird 
in den Metallrohling hineingedruckt , wobei* das Material in 
eine entsprechend zahnradformig geformte Matrize aiif der ge- , 
genuberliegenden Seite fliefit. Die entstehende, durch die Ma- 
trize geformte AuSenverzahnung ist mit geringem Auf wand und 
hoher .Prazision fertigbar. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist im f olgenden anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer Ubersichtsdarstellung einen Stellantrieb 
mit einem elektrischen Antriebsmotor und einem 
teilweise geoffneten Getriebe; 

Fig. .2 eine Schnittdarstellung des Untersetzungsgetriebes 
nach Fig. 1; 

Fig. 3 in einer perspektivischen Explosionsdarstellung den 
Stellantrieb nach Fig, 1 mit Details der einzelnen 
Getriebekomponenten nach Fig. 2; 
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Fig. 4 in einer vergroSerten Draufsicht das Taumelrad nach 
Fig- 3; 

Fig. 5 in einer perspektlvischen, teilweise geschnittenen 
Darstellung das Taumelrad nach Fig. 4 mit Einzel- . 
heiten seines durchgepragten Zahnrades; 

Fig. 6, ' in einer schematischen Prinzipdarstellung die 

drehfeste Fuhrung des Taumelrades auf einer Kreis- 
bahn; 

Fig. 7 eine Phasendarstellung der Anordnung nach Fig. 6 

mit geschwenktem und radial verschobenen Taumelrad; 

Fig. 8' eine weitere Phasendarstellung der Anordnung nach 
den Fig. 6 und 7 nach Vollendung diner halben 
Kre i sbahnbewegung ; 

Fig. 9 als abschlieSende Phasendarstellung die Bewegung 

des Taumelrades der Anordnung nach den. Fig. 6 bis 8 
bei nahezu vollendeter Kre i sbahnbewegung; 

Fig. 10 in einer perspektlvischen Ansicht eine Variante der 
Anordnung nach den Fig. 1 bis 9 in' teilweise demon- 
tiertem Zustand mit zwei bezogen auf die Antriebs- . 
schnecke sich gegeniiberliegenden Exzentern; 

Fig, 11 die Anordnung nach Fig. 10 mit auf gesetztem, an . 
beiden Exzentern gefuhrtem Taumelrad; 
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Fig. 12 in ei,ner teilweise geschnittenen Seitenansicht eine 
Variante der Anordnung nach den Fig. 10 und 11 mit 
zwei bezogen auf die Antriebsschnecke gleichseitig 
angeordneten Exzentern; 

Fig. 13 in einer perspektivischen Darstellung die Anordnung 
nach Fig. 12 mit Einzelheiten zum aufgesetzten Tau- 
melrad und dessen zweiendigen Fuhrungsarm. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ubersichtsdarstellung ei- 
nen Stellantrieb fur eine elektrische Sitzverstellung eines 
Kraf tf ahrzeuges* Der gezeigt'e Stellantrieb kann auch vorteil- 
haft fur einen elektrischen Fensterheber, eine Cabrio-Ver- 
deckbetatigung oder fur vergleichbare Anwendungen vorgesehen 
sein. Der Stellantrieb umfaSt einen elektrischen Antriebsmo- 
tor 1 und ein Untersetzungsgetriebe 2 mit -einem Abtriebsrad ■ 
6. Ein Gehause 3 des Untersetzungsgetriebes 2 ist am An- 
triebsmotor 1 angef lanscht . Mittels des Untersetzungsgetrie- 
bes 2 wird ein schnelle Antriebsdrehbewegung des Antriebsmo- 
tors urn eine Drehachse 2 9 in eine untersetzte, langsame Dreh- 
bewegung des Abtriebsrades 6 umgewandelt. Das Abtriebsrad 6 
dreht dabei um eine Drehachse 30, die im rechten Winkel und 
achsversetzt zur Drehachse 29 des Antriebsmotors 1 liegt. Das 
Abtriebsrad . 6 ist als Zahnrad 33 ausgebildet, welches in ei- 
nen nicht naher dargestellten Abtrieb beispielsweise in Form 
einer Zahnstange oder dgl . eingreif t • Der besseren Ubersicht- 
lichkeit halber ist das Gehause 3 mit abgenommenem Deckelteil 
35 nach Fig. 3 gezeigt . Der Darstellung ist zu entnehmen, dafi 
ein Taumelrad 4 mit einem Fuhrungsarm 52 versehen ist, der im 
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gezeigten Ausfuhrungsbei spiel einteilig an das Taumelrad 4 
angeformt ist . Der Fuhrungsarra 52 ist als Schwenkarm 12 aus- 
gefuhrt und greift in eine Radialnut 14 ein. Die Radialnut 14 
ist in einer Zwischenplatte 32 des Gehauses 3 ausgebildet. 

Fig. 2 zeigt in eirter Schnittdarstellung das Unterset zungsge- 
triebe 2 nach Fig. 1. Von dem Gehause 3 ist ein Unterteil 34 
und die darauf aufliegende Zwischenplatte 32 gezeigt . An dem 
Unterteil 34 des Gehauses 3 ist ein Achsbolzen 23 gehalten. 
Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Achsbolzen 23 in 
eine Riickwand 49 des Gehauses 3 eingepreSt'. Der Achsbolzen 23 
kann auch eingeschraubt oder in anderer Weise befestigt sein.- 
Auf dem Achsbolzen 23 sind ein Exzenter 20 und das Abtriebs- 
rad 6 mit dem stirnseitig angef ormten Zahnrad 33 drehbar ge- 
lagert. Es kann auch zweckmaiSig sein, , daS der Achsbolzen 23 
fast im Abtriebsrad 6 oder im Exzenter 2 0 gehalten ist, wobei 
eine Relatiwerdrehung zwischen dem Achsbolz,en 23 und den 
verbleibenden weiteren Komponenten vbrgesehen ist. 

Zum Antrieb des Exzenters 2 0 ist ein Schneckentrieb 2 6 vorge- 
sehen, der eine Antriebsschnecke 31 und ein Stirnrad 36 um- 
faSt. Die Antriebsschnecke 31 ist um die Drehachse 29 des An- 
triebsmotors 1 (Fig. 1) drehbar und greift in eine Stirnver- 
zahnung 3 7 des Stirnrades 3 6 ein. Durch Drehung der Antriebs- 
schnecke 31 wird das Stirnrad 3 6 um den Achsbolzen 23 mit der 
Drehachse 3 0 in Drehung versetzt. 

Ein Lager zapf en 21 ist einteilig mit dem Stirnrad 3 6- aus 
selbstschmierendem Kunststoff gef ormt , wobei der Lagerzapfen' 
21 bezogen auf die Drehachse 3 0 exzentrisch zum Stirnrad 3 6 
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angeordnet ist. Es ist dadurch der Exzenter 2 0 gebildet • Der 
Durchmesser des Lagerzapfens 21 ist "derart bemessen, daS der 
Achsbolzen .23 innerhalb der Umf angskontur des exzentrischen 
Lagerzapfens 21 liegt und dabei von der Riickwand 4 9 des Ge- 
hauses 3 aus durch den Exzenter 2 0 hindurch bis in das Ab- 
triebsrad 6 verlauf t . 

Der Lager zapf en 21 des Exzenters 2 0 greift in eine in Fig. 3 
dargestellte Lageroffnung 22 des Taumelrades 4. Durch Drehung 
des Exzenters 2 0 wird das Taumelrad 4 auf einer in den Fig, 6 
bis 9 dargestellten Kreisbahn 8 bewegt, wobei eine Eigendre- 
hung des Taumelrades 4 durch den Schwenkarm 12 und die Radi- 
alnut 14 (Fig. 1) behindert ist. 

Das Taumelrad 4 wirkt mittels einer Verzahnung 5 mit dem Ab- 
triebsrad 6 zusammen, wobei eine Abrollbewegung des Abtriebs- 
rades 6 in der Verzahnung 5 gegenuber dem im wesentlichen 
drehfest gehaltenen Taumelrad 4 eine Untersetzung derart be- 
wirkt, daS die Drehzahl des Abtriebsrades 6 gegenuber der 
Drehzahl des Exzenters 2 0 bzw. der Uml auf drehzahl des Taumel- 
rades 4 untersetzt ist. Es ist demnach ein zweistuf iges , 
selbsthemmendes Untersetzungsgetriebe vorgesehen, wobei eine 
erste, selbsthemmende Untersetzung'sstuf e durch den Schnecken- 
trieb 26 und eine zweite Untersetzungsstuf e durch das Zusam- 
menwirken des Taumelrades 4 mit dem Abtriebsrad 6 gegeben 
ist . 

Fig. 3 zeigt in einer perspektivischen Explosionsdarstellung 
den Stellantrieb nach Fig. 1 mit Details der ' Einzelteile des 
Untersetzungsgetriebes 2 nach Fig. 2. Das .Gehause 3 des Un- 
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tersetzungsgetriebes 2 umfaEt das an den Ahtriebsmotor 1 an- 
geflanschte Unterteil 34 mit der Ruckwarid 49 (Fig. 2) . Wei- 
tere Telle des Gehauses 3 sind die Zwischenplatte 32 mit der 
Radialnut 14 und das Deckelteil 35. Das Deckelteil 35 wird 
unter Zwischenlage der Zwischenplatte 32 mittels Schrauben 42 
mit . dem ^Unterteil 34' verschraubt . 

Radial auSenseitig des Unterteiles 34 ist die Antriebs- 
schnecke 31 angeordnet, die zum Eingriff in die Stirnverzah- 
nung 37 des Stirnrades 36 vom Exzenter 20 vorgesehen ist. Der 
Exzenter 2 0 weist eine mittig zum Stirnrad 3 6 angeordnete 
Achsoffnung 3 8 auf, mittels derer der Exzenter 2 0 auf dem 
Achsbolzen 23 .(Fig. 2) drehbar gelagert ist. Der Lagerzapfen 
21 des Exzenters 20 ist bezogen auf die mittige Achsoffnung 
3 8 mit einer durch einen Pfeil 24 angedeuteten Exzentrizitat 
versetzt angeordnet . In den* aus Kunststoff gefertigten Lager- 
zapfen 21 ist in Richtung der Exzentrizitat 24 eine Metall- 
einlage 25 eingesetzt bzw. eingesprit zt . Die Metalleinlage 25 
ist in Form eines Stahlplattchens ausgebildet, welches sich 
in Achsrichtung liber die gesamte Lange des Lager zapf ens 21 
und in radialer Richtung von der Innenf lache der Achsoffnung 
38 bis zur AuSenf lache des Lagerzapfens 21 erstreckt . Es kann 
auch eine Ausfuhrung zweckmafiig sein, bei der sich die Me- 
talleinlage 25 nur uber einen Teilbereich des Lagerzapfens 21 
in dessen Achsrichtung erstreckt. 

Der exzentrische Lagerzapfen 21 greift in eine mittige Lager- 
offnung 22 des Taumelrades 4 ein. Betriebslasten, die zwi- 
schen dem Taumelrad 4 und dem Exzenter 2 0 wirken, werden von 
der Lageroffnung 22 mittels der Metalleinlage 25 in Richtung 
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der Exzentrizitat 24 gegen den Achsbolzen 23 (Fig. 2) abge- 
stiitzt. Der gezeigten perspektivischen Darstellung des Exzen- 
ters 2 0 ist noch zu entnehmen, daS die Umf angskontur des La- 
gerzapfens 21 die Achsoffnung 3 8 imd damit den Achsbolzen 23 
(Fig. 2) vollstandig umschlieEt . 

Das Taumelrad 4 ist mit dem Schwenkarm 12 in der Radialnut 14 
der Zwischenplatte 23 im, wesent lichen drehfest gehalten, wo- 
bei jedoch eine radiale und schwenkende Bewegung des Taumel- 
rades 4 derart freigegeben ist, daS die ex,zentrische Umlauf- 
bewegung des Lagerzapf ens 21 durch seinen Eingriff in die 
mittige Lageroffnung 22 des Taumelrades 4 zu einer in den , 
Fig. 6 bis 9 naher dargestellten KreisbahnbeWegung ohne eine 
Eigendrehiing des Taumelrades 4 f uhrt . Stirnseitig des Taumel- 
rades 4 ist ein Zahnrad 28 angef ormt . 

Das Abtriebsrad 6 weist auf seiner dem Taumelrad 4 zugewand- 
ten Seite eine Glocke 40 mit einer nicht nSher dargestellten. 
Innenverzahnung 3 9 auf. Das Zahnrad 2 8 des Taumelrades 4 
weist einen geringeren Durchmesser bzw. eine geringere Zahne- 
zahl auf als die Verzahnung 39 des Abtriebsrades 6. Die ex- 
zentrische Lage des Lagerzapf ens 21 vom Exzenter 2 0 bewirkt 
eine ebensolche exzentrische Lage des Zahnrades 28 vom Tau- 
melrad 4, wodurch das Zahnrad 28 in die Innenverzahnung 3 9 
des Abtriebsrades 6 eingreif t . In Folge der Kreisbahnbewegung 
des Taumelrades 4 nach den Fig. 6 bis 9 ohne eine Eigendre- 
hung des Taumelrades 4 rollt die Innenverzahniong 39 des Ab- 
triebsrades 6 auf dem Zahnrad 28 des Taumelrades 4 ab. Es 
entsteht eine untersetzte Drehbewegung des Abtriebsrades 6 
relativ zur Antriebsdrehzahl des Exzenters 20. 
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Zwischen dem Zahnrad 33 und der Glocke 40 ist das Abtriebsrad 
6 mit einer umlaufenden Lagerflache 27 versehen. Im montier- 
ten Zustand durchragt das Zahnrad 33 eine Lageroffnung 41 des 
Deckelteiles 35, wobei die Lagerflache 27 in der Lageroffnung. 
41 spielfrei und gleitend gelagert ist. Anstelle des Gleitla- 
'gers kann auch eine Walzlagerung vorgesehen sein. Das nach 
Fig. 2 in einem innenseitigen Sacklpch des Abtriebsrades 6 
gehaltene freie Ende des Achsbolzens 23 wird mittelbar iiber 
die Lagerflache 27 gegen die' Lageroffnung 41 des Deckelteiles 
35 abgestiitzt. Der Achsbolzen 23 ist damit im Bereich des 
Deckelteiles 35 und nach Fig. 2 an seinem gegeniiberliegenden 
Ende im Bereich der Riickwand 49 des Gehauses 3 beidseitig ge- 
stutzt. 

Einzelheiten des Taumelrades 4 sind der vergroSerten Darstel- 
lung nach Fig. 4 zu entnehmen. Das Taumelrad.4 ist durch ei- 
nen kreisscheibenf ormigen Grundkorper 44 gebildet, von dem 
aus sich radial nach auSen der Schwenkarm 12 erstreckt . Der 
Schwenkarm 12 ist einteilig mit dem Grundkorper, 44 ausgebil- 
det, wobei der Schwenkarm 12 mittels eines erweiterten Berei- 
ches 45 in den Grundkorper 44 ubergeht . An seinem freien Ende 
13 weist der Schwenkarm 12 einen erweiterten Gelenkkopf 15 
auf, der seitlich iiber die Kontur des Schwenkarmes 12 hervor- 
steht. Die erweitert seitlich hervorstehenden Bereiche des 
Gelenkkopf es 15 sind durch Flanken 46, 47 gebildet, die als 
Abschnitte eines gemeinsamen Kreises geformt sind. Der kreis- 
scheibenf ormige GmndkSrper 44., das angeformte Zahnrad 28 mit 
'seiner AuiSenverzahnung 43 und die Lageroffnung 22 sind kon- 
zentrisch zueinander angeordnet . 
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Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen, teilweise geschnitte- 
nen Darstellung das Taumelrad 4 nach Fi^. 4. Das einteilig 
aus Stahlblech gebildete Taumelrad 4 ist aus einem Metallroh- 
, ling geformt, in dem das angeformte Zahnrad 28 mittels Durch- 
pragen des Metallrohlings gebildet ist. Es ist dazu in den 
Grundkorper 44 eine Innenverzahnung 48 eingepragt, die auf 
der gegeniiberliegenden Seite als entsprechend ausgebildete 
AuEenverzahnung 43 des Zahnrades 28 abgebildet ist. Die ge- 
zeigte Innenverzahniing 48 ist fur die Funktion der erf in- 
dungsgemaSen Getriebeanordnung ohne Bedeutung, erlavibt jedoch 
auf einf ache Weise die Herstellung der AuJSenverzahnung 43 . 

In den Fig. 6 bis 9 ist der Bewegungsablauf des • Taumelrades 4 
in aufeinander folgenden Phasenbildern dargestellt. 

Fig. 6 zeigt in einer schematischen Blockdarstellung die Zwi- 
schenplatte 32 mit der gehausef esten Radialnut 14. Das einge- 
legte Taumelrad 4 ist mittels einer Fiihrungseinrichtung 7 be- 
zogen auf die Zwischenplatte 32 im wesentlichen drehfest 
gehalten und zur Ausfvihrung einer Taumelbewegung auf einer 
Kreisbahn 8 freigegeben. Die Fiihrungseinrichtung 7 umfajSt 
eine in einer radialen Richtung 9 bezogen auf die Kreisbahn ,8 
wirkende Radial fiihrung 10 und kombiniert damit eine quer zur 
radialen . Richtung 9 wirkende Schwenkl age rung 11 des Taumelra- 
des 4. Die kombinierte Radialf lihrung 10 und Schwenklagerung 
11 ist gebildet, indem der Gelenkkopf 15 des Schwenkarmes 12 
in die Radialnut 14 eingreif t . Der Gelenkkopf 15 ist dabei 
zwischen zwei zueinander parallelen Wanden" 16, 17 der Radial- 
nut 14 spielfrei gleitend und schwenkba'r gef iihrt . Durch die 



42505 Besdbieibung_280704.<3ao 



parallelen Wande 16, 17 der Radialnut 14 ist ein Fiihrungsab- 
schnitt 18 der Radialnut 14 gebildet, an den sich radial in- 
nenliegend ein nacH innen sich erweiternder Schwenkabs.chnitt 
19 anschlieiSt. 

Der Lager zapf en 21 liegt in der gezeigten Darstellung auf der 
Kreisbahn 8 exzentrisch in Richtung der Radialnut 14. Der Ge- 
lenkkopf 15 ist dabei weitestmoglich in den Filhrungsabschnitt 
18 eingetaucht. 

Nach Fig. 7 ist. der Lagerzapfen 21 in Richtung eines Pfeiles 
50 auf der Kreisbahn 8 urn eine Vierteldrehung bewegt . Mit dem 
Lagerzapfen 21 hat auch das Taumelrad 4 die gleiche Bewegung 
auf der Kreisbahn 8 ausg^f lihrt . Die Kreisbahnbewegung des 
Taumelrades 4 in Folge der exzentrischen Kreisbewegving des 
Lagerzapfens 21 ist durch die Fuhrungseinrichtung 7 freigege- 
ben, indem der Gelenkkopf 15 eine lineare Radialbewegung . ent- 
gegen der radialen Richtung 9 und quer dazu eine entspre- 
chende Schwenkbewegung in Richtung des Doppelpf eiles 51 frei- 
gibt.' Mittels des in die Radialnut 14 eingreif enden Scliwenk- 
armes 12 ist eine Eigendrehung des Taumelrades 4 im wesentli- 
chen behindert, wobei sich eine nur geringe, oszillierende 
Eigendrehung des Taumelrades 4 um die in Fig. 6 gezeigte Ru- 
helage in Folge der Schwenkbewegung 51 einstellt . Der erwei- 
terte Schwenkabschnitt 19 gibt die Schwenkbewegung des 
Schwenkarmes 12 f rei . 

Fig. 8 zeigt als weiteres Phasenbild die Anordnung nach den 
Fig. 6 und 7, bei dem der Lagerzapfen 21 derart in Drehrich- " 
tung 50 weiterbewegt ist, dafi das Taumelrad 4 in seiner unte- 
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ren Position liegt.-Def Gelenkkopf 15 ist in der Radialnut 14 
entgegen dem Pfeil 9 so weit nach unten gewandert, daS er im 
unteren Bereich des Fuhrungsabschnittes 18 liegt. Durch eine 
weitere Drehung in Richtung des Pfeiles 50 nach Fig. 9 bewegt 
sich der Gelenkkopf 15 wieder in Richtung des Pfeiles 9 in 
die Radialnut 14 hinein, wobei das Taumelrad 4 eine Schwenk- 
bewegiang urn den Gelenkkopf 15 ausfuhrt. 

Insgesamt fiihrt die Schwenkbewegung des Taumelrades 4 in Ver- 
bindung mit der kombinierten, senkrecht dazu stehenden Radi- 
albewegung zu einer Bewegung aiif der Kreisbahn 8, wobei das 
Zahnrad 43 keine Eigendrehung ausfuhrt. Das auf der Kreisbahn 
8 drehfrei bewegte Zahnrad 43 bildet zusammen mit der Innen- 
verzahnung.39 des Abtriebsrades 6 (Fig. 3) die Verzahnung 5 
(Fig. 2) zutn untersetzten Antrieb des Abtriebsrades 6. 

Fig. 10 zeigt in einer . perspektivischen Ansicht .eine Ausfiih- 
rungsvariante des Stellantriebes nach den Fig. 1 bis 9 in , 
teilweise demontiertem Zustand. In dem am Antriebsmotor 1 an- 
geflanschten Gehause 3 ist mittig der Schneckentrieb 26 mit 
der Antriebsschnecke 31 angeordnet . In der gezeigten Darstel- 
lung liegt der Exz enter 20 unterhalb der Antriebsschnecke 31, 
wthrend ein weiterer Exzenter 54 auf der gegenuberliegenden 
Seite der Antriebsschnecke 31 bzw. des Schneckentriebes 2 6 
angeordnet ist. Die beiden Exzenter 20, 54 sind urn Achsbolzen 
23, 58 drehbar im Gehause 3 gelagert. Die Lagerung an den 
Achsbolzen 23, 58 kann entsprechend der Darstellung nach Fig. 
2 ausgefiihrt sein. Es kann auch zweckmaSig sein, dafi die 
Achsbolzen 23, 58 an die Exzenter 20, 54 angeformt oder in 
sie eingepreSt sind und drehbar im Gehause 3 gelagert sind. 
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Die Exzenter 20, 54 greifen mit ihren Stirnverzahnimgen 37, 
57 in die Antriebsschnecke 31 ein. Beide Stirnverzahnungen 
37, 57 weisen die gleiche Zahnezahl auf, in dessen Folge sie 
sich unter Einwirkung der drehenden Antriebsschnecke 31 ge- 
genlauf ig und mit gleicher Drehzahl drehen. Der untere Exzen- 
ter 54 ist mit einem exzentrisch angeordneten Lagerzapfen 55 
versehen, der sich im angetriebenen Zustand auf einer Kreis- 
bahn' 53 um die Achse des Achsbolzens 58 bewegt .. Der Lagerzap- 
fen 21 bewegt sich gegenlaufig dazu' auf seiner Kreisbahn 8 um 
die Achse des Achsbolzens- 23. Beide Kreisbahnen 8, 53 haben 
den gleichen Durchmesser. Der Lagerzapfen 55 ist derart rela- 
tiv zum Lagerzapfen 21 des oberen Bxzenters 20 ausgerichtet , 
daS sie auf ihren jeweiligen Kreisbahnen 8, 53 eine synchron 
gegenlaufige Bewegungskomponente senkrecht zur Langsachse der 
Antriebsschnecke 31 und" eine synchron gleichlauf ende Bewe- 
gungskomponente in Achsrichtung der Antriebsschnecke 31 aus- 
f iihren . 

In Fig. 11 ist die Anordnung nach Fig. 10 mit einem aufge- - 
setzten Taumelrad 4 gezeigt, wobei das Taumelrad 4 eihen an- 
geformten Fiihrungsarm 52 aufweist. Das Taumelrad 4 ist auf 
der im Zusammenhang mit den Fig., 1 bis 9 beschriebenen Weise 
auf dem Lagerzapfen 21 mittels einer Lageroffnung 22 gela- 
■gert'. An seinem freien Ende ist der Fiihrungsarm 52 mit einer 
Lageroffnung 56 versehen, die im gezeigten Ausf uhrungsbei- 
spiel als Langloch ausgebildet ist. Die Langsachse des Lang- 
loches erstreckt sich langs zum Fuhrungsarm 52. Der Lagerzap- 
fen 55 greift in die Lageroffnung 56 derart ein, dafi er quer 
zur Langserstreckung des Langloches zumindest naherungsweise 
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spielfrei und in der Langsrichtung gleitend beweglich gefuhrt 
ist. 



Bei der oben beschriebenen synchronen Drehbewegung der beiden 
Lager zapf en 21, 55 fiihrt die Baueinheit aus dam Taumelrad 4 
und dem Fuhrungsarm 52 eine parallel verschobene Bewegung 
entsprechend der Kreisbahn 8 (Fig. 10) aus. Es ist dadurch 
eine Zwangsfuhrung des freien Endes 13 vom Fuhrungsarm 52 auf 
eiher Kreisbahn synchron zur Taumelbewegung des Taumelrades 4 
auf dessen Kreisbahn 8 gebildet . Die Baueinheit aus dem Tau- 
melrad 4 und dem Fuhrungsarm 52 ist selbst' keiner Eigendre- 
hung unterzogen. Die parallel verschobene ' Kreisbewegtmg wird 
in der im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis' 9 naher beschriebe- 
nen Weise zur Abtriebsseite hin iibertragen. 

Fig. 12 zeigt in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht 
eine Variante der Anordnung nach den Fig. 10 und 11, bei der 
der Exzenter 2 0 sowie ein weiterer Exzenter 54 gegeneinander 
versetzt auf der gleichen Seite des Schneckentriebes 2 6 ange- 
ordnet ^and• von diesem angetrieben sind.' Das Taumelrad 4 ist 
mittig zwischen den beiden auSeren Exzentern 20,. 54 angeord- 
net. Die beiden Exzenter 20, 54 sind auSenseitig mit jeweils 
einer Stirnverzahnung 37, 57 versehen, die in die Antriebs- ■ 
' schnecke 31 des Schneckentriebes 26 eingreifen. Sie werden 
infolge ihrer gle.ichen Zahnezahl und ihrer- gleichseitigen An- 
ordnung zur Antriebsschnecke 31 synchron zueinander mit glei- 
cher Drehzahl und gleichsinnig angetrieben. Ihre beiden La- 
gerzapfen -21, 55 sind gegeneinander derart ausgerichtet , daS 
sie phasengleiche Bewegungen auf Kreisbahnen 8, 53 (Fig. 10) 
ausfuhren. 
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Auf die Lagerzapfen 21, 55 ist das Taumelrad 4 mit dem zwei- 
endigen Fuhrungsarm 52 auf gesteckt . Bine mittige Offniong des 
Taumelrades 4 ist dabei so groE bemessen, dajS sie den Achs- 
bolzen 23 mit Spiel umgreift. Der Achsbolzen 23 hat keine 
Lagerfunktion fiir das Taumelrad 4, sondern nur fur das nach 
Fig. 2 auf zusteckende Abtriebsrad 6. 

Einzelheiten zur Anordnung des Taumelrades 4 sind in der per- 
spektivischen Darstellung nach Fig. 13 zu erkennen. Das Tau- 
melrad 4 ist einteilig mit dem Fuhrungsarm' ,52 ausgefuhrt, der 
im gezeigten Ausfiihrungsbei spiel zwei in gegenuberliegende 
radiale Richtung sich erstreckende , parallel zur Antriebs- 
schnecke 31 liegende freie Enden 13, 13' aufwedst. In den 
beiden freien Enden 13, 13' ist je eine Lageroffnung 22, 56- 
in Form einer zylindrischen_ Bohrung angeordnet, in die die 
beiden Lagerzapfen 21 , . 55 ■ spielf rei eingreifen. Durch Drehung 
der Antriebsschnecke 31 mittels des Antriebsmotors 1 werden- . 
die beiden Exzenter 20, 54 in eine phasengleiche , synchrone 
und gleichsinnige Drehung versetzt. Die Kreisbahnbewegung . der 
zugehorigen exzentrischen Lagerzapfen 21, 55 fiihren zu einer 
translatorischen Parallelverschiebung des Fiihrungsarmes 52 
und des mittig daran gehaltenen Taumelrades 4 auf entspre- 
chenden Kreisbahnen 8, 53 (Fig. 10). Das am Taumelrad 4 ange- 
formte Zahnrad 28 ubertragt dabei seine eigendrehungs freie 
Kreisbahnbewegung in Richtung des Abtriebes auf der im Zusam- 
menhang mit den Fig. 1 bis .9 beschriebenen Weise . 

Beide Exzenter 20, 54 nach den Fig. 10 bis 13 konnen identi- 
sche Metallteile Oder aus sprit zgegossenem Kunststoff sein. 
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Insbesondere ist eine Bauweise zweckmaSig, bei der der gerin- 
ger belastete Exzenter 54 aus Kunststoff und der hoher bela- 
stete abtriebsseitige Exzenter 20 aus Metall gefertigt ist. 
In den iibrigen Merkmalen und Bezugszeichen stimmen die Aus- 
fiihrungen nach den Fig. 10 bis 13 untereinander und mit dem 
Aus fiihrungsbei spiel nach den Fig. 1 bis 9 ubere^Ln. 
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Anspruche 

Stellantrieb, insbesondere fur Komponenten eines Kraft - 
fahrzeuges wife eine elektrische Sit zverste Hung oder 
dgl., mit einem Antriebsmotor (1) und' einem Unterset- 
zungsgetriebe (2), wobei das Untersetzungsgetriebe (2) 
ein Gehause (3), ein Taumelrad (4), ein mit dem Taumel- 
rad (4) liber eine Verzahnung (5) zusammenwirkendes Ab- 
triebsrad (6) und eine Fiihrungseihrichtung (7) fur das 
Taumelrad (4) aufweist, und wobei das Taumelrad (4) mit- 
tels der Fuhrungseinrichtung (7) bezogen auf das Gehause 
(3) im wesentlichen drehfest gehalten und zur Ausfuhrnng 
einer Taumelbewegung auf einer Kreisbahn (8) freigegeben 
ist, ■ ' 

dadurch gekennzeichnet , dal5 die Fuhrungseinrichtung (7) 
einen insbesondere einteilig an das Taumelrad (4) ange- 
formten Fuhrungsarm (52) umfafit, der mittels einer Ra- 
dialfuhrung (10) in eifier bezogen auf die Kreisbahn (8) 
radialen Richtung (9) verschieblich und im wesentlichen 
drehfest gehalten' ist . 



2, Stellantrieb nach Anspruch 1/ 

. dadurch gekennzeichnet, daS zum Antrieb des Taumelrades 
(4) ein Exzenter (2 0) mit einem exzentrisch umlaufenden 
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Lagerzapfen (21) vorgesehen ist, der in eine insbeson- 
dere mittige Lageroffnung (22) des Taumelrades (4) ein- 
greif t 

3. Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , dalS» zum Antrieb des Exzenters 
(20) ein Schneckentrieb (26) vorgesehen ist. 

\ 

4. Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Fiihrungsarm (52) des 
Taumelrades (4) als Schwenkarm (12) ausgefuhrt ist, des- 
sen radial auSen liegendes freies Ende (13) an einer 
Schwenkl age rung (11) ^der Radialf lihrung (10) gelagert 
ist- 

5. Stellantrieb nach Anspruch 4, _ 
dadurch gekennzeichnet, daJS das freie Ende (13) des 
Schwenkarmes (12) in eine gehausef este Radialnut (14) 
eingreif t . 

6. Stellantrieb nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das freie Ende (13) des 
Schwenkarmes (12) einen gerundet erweiterten Gelenkkopf 
(15) aufweist, der zwischen zwei zueinander parallelen 
Wanden (16, 17) * der Radialnut (14) gleitend gefuhrt ist. 

7. .Stellantrieb nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi durch die parallelen Wande 
(16, 17) der Radialnut (14) ein Fuhrungsabschnitt (18) 
gebildet ist, an den sich radial innenliegend ein nach 

'/ 
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' innen sich erweiternder Schwenkabschnitt (19) an- 
schliefit . 

8. Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

. dadurch gekennzeichnet , dafi das freie Ende ■ (13) des Fiih- 
ruiigsarmes (52) auf einer Kreisbahn synchron zur Taumel- 

. bewegung des Taumelrades (4) auf dessen Kreisbahn (8) 
zwangsgefuhrt ist- 

9. • Stellantrieb nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , dafi zur Zwangsf uhrung des freien 
Endes (13) vom Fiihrungsarm (52) ein weiterer Exzenter 
(54) mit einem exzentrisch umlaufenden Lagerzapfen (55) 
vorgesehen ist, der in eine Lageroffnung (56) des freien 
Endes (13) eingreift. « 

10.. Stellantrieb nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet , daiS die beiden Exzenter (2 0, 54). 
' auf gegeniiberliegenden Seiten des Schneckentriebes (26) 
angeordnet und von diesem angetrieben sind. 

11. stellantrieb nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet , daS die beiden Exzenter ' (20 , 54) 
in Achsrichtung des , Schneckentriebes (26) gegeneinander 
versetzt auf der gleichen Seite des Schneckentriebes 
(26) angeordnet und von diesem angetrieben sind. 

12. Stellantrieb nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daK das Taumelrad (4) einen in . 
zwei gegenuberliegende radiale Richtungen sich er- 
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streckenden Fiihrungsarm (52) mit zwei' gegenuberliegenden 
freien Enden (13, 13') aufweist und insbesondere etwa 
mittig zwischen den beiden Exzentern (20, 54) angeordnet 
ist, wobei die beiden freien Enden (13, 13') des Fiih- 
rungsarmes (52) an dem jeweils zugeordneten Exzenter 
(2 0, 54) zwangsgefuhrt sind. 

13. Stellantrieb nach einem der Anspruche 2 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet , dafi der Exzenter (20) auf einem 
durchgehenden, insbesondere aus Stahl gefertigten Achs- 
bolzen (23) drehbar gelagert ist, wofaei der Lagerzapfen 
(21) in seinem Durchmesser derart bemessen ist, daS der 
Achsbolz^n (23) innerhalb der Umf arigskontur des Lager- 
zapfens (21) liegt. 

14- Stellantrieb nach Anspruch 13, • , 

dadurch gekennzeichnet , dalS der Lagerzapfen (21) insbe- 
sondere einteilig mit dem Exzenter (2 0) aus selbst- 
schmierendem Kunststoff gefertigt ist, wobei der Lager- 
zapfen (21) in seinem in Richtung der Exzentrizitat (24) 
liegenden Bereich eine gegen den Achsbolzen (23) abge- 
stiitzte Metalleinlage (25) aufweist. 

15- Stellantrieb nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, daJS das Abtriebsrad (6) gemein- 
sam mit dem Exzenter (20) auf dem Achsbolzen (23) gela- 
gert ist - . 

16. Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daE das Abtriebsrad (6) eine 
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aufienseitige- Lagerflache (27) aufweist, mittels derer 
das Abtriebsrad (6) in dem Gehause (3) drehbar gelagert 
ist . 

Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 16/ 
dadurch gekennzeichnet , daS ein an das Taumelrad (4) an- 
geformtes Zahnrad (2 8) mittels Durchpragen eines Metall- 
rohlings gebildet ist. 
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Zus ammenf as sung 

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb, insbesondere fiir 
Komponenten eines Kraf tf ^hrzeuges wie eine elektrische Sitz- 
verstellung- Oder dergleichen. Der Stellantrieb umfaJSt einen 
Antriebsmotor (1) und ein Untersetzungsgetriebe (2).. Das Un- 
tersetzungsgetriebe (2) weist ein Gehause (3), ein Taumelrad 
(4) , ein mit dem Taumelrad (4) uber eine Verzahnung (5), zu- 
sammenwirkendes Abtriebsrad (6) und eine Fiihrungseinrichtung 

(7) fur das Taumelrad (4) auf . Das Taumelrad (4) ist mittels 
der Fuhrungseinrichtung (7) bezogen auf das Gehause (3) im 
wesentlichen drehfest gehalten und zur Ausfuhrung einer Tau- 
melbewegung auf einer Kreisbahn (8) freigegeben. Die Fuh- 
rungseinrichtung (7) umfasst einen insbesondere einteilig an 
das Taumelrad (4) angeformten Fuhrungsarm (52) , . der mittels ' 
einer Radialfiihrung (10) in einer bezogen auf die Kreisbahn 

(8) radialen Richtung (9) verschieblich und im wesentlichen 
drehfest gehalten ist . 



(Fig. 3) 
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Fig. 5 




Fig. 8 



Fig. 9 



